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Herstellungvon clevercalR - Der Konverterkalk feuchtornig

Hochofenanlage

il

I

Konverter

Stahl

clevercalx

Konverterkalk
feucht-kornig

VW aa——

i

L1

Eigenzerfall und AEsiebung
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clevercal® wird aus Konverterschlackemewonnen, die im Prozess
der Stahlherstellung anfallen.

Aufgrund der thermischen Prozessbedingungen von ca. 1300
bilden sich die speziellen CalciuBilikatphasen Konverterkalk ist
daher ein einzigartigesilikatischerKalkdiinger. Neben den
Kalkphasen bildet sich die |6slich reaktive Kieselsaure.

Die Schlacken werden zunachst im Schlackenbeet abgekippt und
bewassert. Durcliden enthaltenerfreikalkbeginnt dort bereits der
Eigenzerfall in feinere Bestandteile.

Im Schlackenvorlager setzt sich der Eigenzerfall fort.

Nacheiner gentugenderVerweilzeit erfolgt lediglich eingbsiebung
des Materialsauf die diingemittelrechtlich&iebklassierung < 3 mm
und die Einstellung eines spezifischen Feuchtegehaltes, die der
Staubbindung fur den Transport und die spatere Ausbringung per
Grof3flachenkalkstreuedient.
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Herstellungvon clevercalR i Der Konverterkalk feucht kornig

Konverterrschlackém Schlackenbeet

Abkippender Konverterschlackns
Schlackenbeet

FAbSiebanlagezur Herstellung/on
clevercal®

Abgesiebtéklevércalf?;‘ i
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Konverterschlackem Schlackenbeet

Quelle: Bilder Dr. M. Rex, Thomasdunger

Beginnender Eigenzerfall d&onverterschlacke o
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KonvertetStiickschlacke KonvertefZerfallsschlacke

Quelle: Bilder Dr. M. Rex, Thomasdunger
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Zusammensetzungon clevercal® - Der Konverterkalk feucktornig

Mineralische Zusammensetzung:

DicalciumsilikatgLarnif) 2 CaOx SiQ
Tricalciumsilikat 3 CaOx SiQ
Calciumferrit Srebrodolskiy 2 CaOx FeQ,
Magnesiowistit (Mg,Fe,MjO
Spinelle Me(ll) Mg(111),0,
FreikalKPortlandit CadCqOH)
Akermanit 2Ca0 xMgOx 2 SiQ
Bredigit 2(Ca,MgO x SiQ
Mayenit 12Ca0 x Ao,
Periklas/ MgQ MgO

ChemischeZusammensetzung von cleverc&lx

Calcium 40 % CaO
Magnesium % MgO

Freikalk 7-11 % CaO
Neutralisationswert 46 @aO

Silikat (reaktive Kieselsaure) 10 % $iO
CaMg-Umsatz (Reaktivitét) 40 %

Phosphat (gesamt) 1,3 %P
Phosphat(citronens:16sl.) 1,1 %P,0Oq
Spurennahrstoffe Mn, Zn, Cu, Co, Mo, B
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A

Konverterkalk zeichnet sich durch die spezielle mineralische
Zusammensetzung aus: Die basisch wirksamen Verbindungen
liegen vornehmlich isilikatischerBindung vor. Diese
Bindungsformen werden im Boden Abhangigkeit deH+
lonenkonzentration angepasst umgesetzt

Ein Teil des Kalkes liegt alseikalk(CaQ vor, der zur guten
Kalkwirkung beitragt.

Neben den basisch wirksamen Komponent€aOund MgO
enthalt Konverterkalk ca. 10 % losliche reaktive Kieselsaure.

Die Summe der basisch wirksamen Bestandtedeggedriickt
als Neutralisationswert) betragt 46 %.

clevercal® enthalt ca. 1,3 % Phosphat, das sehr gut
pflanzenverfligbar ist, was durch den hohen Anteil der
Laslichkeit inCitronensaurebelegt wird.

Neben den HauptnahrstoffeBaund Mgenthélt clevercal®
weitere nttzliche Spurennéhrstoffe

@



clevercal® -1 ml t cprcpi _j i 22a dcsafr* i, plge sl

Wertgebende Inhaltsstoffe:

Kalkgehalt CaQ 44 als kieselsaurer Kalk

davon CalciumCaQ 40 basisch wirksame Verbindungen und

davon Magnesium (MgO) 4 als Nahrstoffe voll pflanzenverftigbar

Basische Wirksamkeit (CaO+MgQ) 46 % angepasste Kalkwirkung

Reaktive Kieselsaure (Sjp 10 fordert die Bodenstruktur, die Ertrags
und Qualitatsleistung

Phosphat (BO;) ca. 1,3 voll pflanzenverfligbar

Zahlreiche Spurennéhrstoffe zusatzliche Versorgung mit essentiellen

Mangan, Bor, Kupfer, Zink, 21 3 Spurennahrstoffen

Kobalt und Molybdéan
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Chemische Umsetzumngpn clevercalRX im Boden
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clevercal® I Der Konverterkalk feucht kornigenthaltwertvolles pflanzenverfligbares Phosphat

clevercal® enthalt biszu 1,3 % pflanzenverfiigbares Phosphat

Im Rahmen einer normaleBrhaltungskalkungnit 25 dt/ha clevercal® fiihrt man also dem
leichten Boden ca. 32 kg/ha,Rs, bei hbherem Kalkbedarf dem schweren Boden mitdiha
39 kg/ha BO; zu. Diese gut pflanzenverfigbarenNRengen unterstitzen den pflanzlichen
Bedarf innerhalb deFruchtfolge.

Die hohe Wirksamkeit deBhosphats im clevercatkwird durch die hohe Ldslichkeit in 2%
Citronensaurebelegt. Die Pflanzenverfligbarkeit wird durch die l6sliche Kieselsaure zuséatzlich
gefordert. Die Effizienz der Phosphatwirkung konnt&xaktversuchen nachgewiesewerden.

Der Phosphatgehalt imlevercal® bringt einen arbeitswirtschaftlichen Vorteil mit, da er
zusammen mit dem Kalk ausgebracht wird. Er ist aul3erdem ein aul3erst preisgunstiger
Zusatznutzen, insbesondere in Zeiten von hohen Nahrstoffpreisen.
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Phosphatmobilisierung im Boden durch Kalkdlingung auf unterschiedlichen Standorten bei
einheitlich hoher Phosphatdiingung
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aller 34 Standorte
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EineKalkungfiihrt - unabhangig von der Bodenartdurch die Anpassung und Erhaltursgandortgerechter pFH\Wertezu einer
Erhohungder Phosphatverfligbarkeit. Es zeigte sich, dass durch Konverterkalk nochmals eine hohere Phosphatmobilisierung errei

werden konnte, als mit den Vergleichskalken.

Quelle: Versuchsanstattamperhof Thomasdiinger GmbH, Dr. M. Rex
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clevercal® i Der Konverterkalk feucht kornigenthaltldsliche, reaktive Kieselséaure

Konverterkalk ist die einzige Dingekalkform, die hohe Mengereaktiver
Kieselsaure enthalt:

U Regulation bei der Umsetzung des Kalkes
U Nachhaltige Stabilisierunder Krimelstruktu(schwere Bdden)
U Erhohung des Wasserbindevermdgens (leichte Bdden)

U  Verbesserung der Verflugbarkeit von Nahrstoffen (Phosphat,
Spurennahrstoffe)

U  Verstarkte Einlagerung von Kieselsaure ins pflanzliche Gewebe:
U Hohere Widerstandfahigkeit gegen pilzliche Erreger (Rost, Mehltau)

u Erhohung der Halmstabilitat bei Getreide und damit eine Verbesserung
der Standfestigkeit
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SpezialEffekte der Kieselsaure auf Boden und Pflanze

Verstarkte Einlagerung
. von SiO,:
Bessere Resistenz
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Quelle: Landwirtschaftliche Beratung Thomasdiinger, Versuchsari&saftperhof
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Steigerung der wasserldslichen Kieselsauregehalte in Boden beim Einsatz
von Konverterkalkn Abhangigkeit vom Tongehalt
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Quelle: Dr. Rex, Versuchsanst&timperhof Thomasdinger GmbH
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GesamiKieselsauregehalte in Gesteinsmehlen usitlkatischenKalken

Nicht der Gesamtgehalt an
Kieselsaure ist entscheidend
far die Wirkung, .....

sondern ihrebdslichkeit




WasserextrahierbarerSilikatgehaltvon silikatischenGesteinsmehlen und Dungekalken
Einwaage/WasseYerhaltnis: ca. 1 : 3,4 (g/l) nach ité&giger Inkubation

Der silikatische Konverterkalk

weist im Vergleich zu anderen

Produkten einen hohen Anteil

an loslicher, verfugbarer

Kieselsaure auf.

Quelle: Landwirtschaftliche Beratung Thomasdiing&fersuchsanstalKamperhof
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Steigerung der wasserldslichen Kieselsaure im Boden durch den Einsatkmaverterkalkfeucht

kornig (Mittelwerte von 24 Standorten und 56 Versuchsjahren)
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Die langjahrige Kalkungit Konverterkalk flihrt zu erhohten Gehalten an I6slicher Kieselsaure im Boden.

Quelle: Dr. Rex, Versuchsanstéimperhof Thomasdinger GmbH
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Konverterkalk
feucht-kornig
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Kieselsauregehalte in Sommerweizekrgebnisse aus Gefaldversuchen
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Die Pflanzen nehmen die l6sliche Kieselsaure aus siBkatischenKalken vermehrt auf und lagern sie ein.

Quelle: Dr. Rex, Versuchsanst&timperhof Landwirtschaftliche Beratung Thomasdunger, VDLUFA Kongressband 2002, geandert
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Verbesserung der Regenverdaulichkeit des Bodens dialkung
Im Kalkdlingungsversuclrzdorf(RheinSiegKreis), Durchschnittswerte der Jahre 1992

starklehmigerSchluff
20 % Ton
2,4 % Humus

QuelleEurichMendenDiss Universitat Bonn, 1996
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Wirkung silikatischer Kalke bel pilzlichem Befall
Durchschnitt von 6 Versuchen mit Gerste

Ertrage (dt/ha)
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Quelle: Landwirtschaftliche Beratung Thomasdiinger
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clevercal® i Der Konverterkalk feucht kornigmit wertvollem Magnesium

clevercal® enthaltgarantiert 4% MgQ

Im Rahmen einer normaleBrhaltungskalkungnit 25 dt/ha clevercal® fiihrt man also dem
leichtenBoden 100kg/ha MgQ bei htherem Kalkbedarf dem schweren Boden mitddha 120
kg/ha MgOzu. Diese Magnesiumengen reichen aus, um einerseits einen starken
Magnesiummangel schnell zu beheben und andererseits die durchschnittlitogd
Jahresverbrauche von etwa 40 kg/ha durch eine Fruchtfolge bis zur nachsatkung
auszugleichen.

Die hohe Wirksamkeit des Magnesiums aleim clevercalX wird durchdie Gegenwartles
Kalkes und der Kieselsaure nachhaltig unterstitzt. Die EffizienkMdgnesiumwirkung konnte
in Exaktversuchen nachgewiesen werden.

Der Magnesiumgehalm clevercal® hat einenhohen arbeitswirtschaftlichen Vorteil und ist

als basische Komponente und ist damit so preiswert wie der Kalk.
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GesamtMagnesiumaufnahme durch Mais und Senf im Gefal3versuch nach einheitlicher DlUngun
von 300 mg Magnesium je Gefal3
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Quelle: Dr. ReXsEhSInstitut
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Vergleich der Dungewirkung verschiedener magnesiumhaltiger Kalkdtnger mit einem
wasserloslichen Magnesiumdunger (Kieserit) im Gefal3versuch

Magnesiumdingung: 300 mg Mg/Gefal bzw. 38 mg Mg/kg Boden

Der in Konverter und Huttenkalk enthaltende Mgteil ist &hnlich gut ertragswirksam wie ewasserloslicher Magnesiumdiinger.

Quelle: AG Huttenkalk, Dr. Rex
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clevercal® i Der Konverterkalk feucht kornigenthaltbeachtliche Mengeman wertvollen
Spurennéhrstoffen

Durchschnittlicher Entzug einer Fruchtfolge mit 70 % Getreide, 20 % Hackfriichten
und 10 % Futterbau pro ha (nach Buchner/Sturm)

Mangan Kupfer Zink Bor Molybdéan Kobalt
300-600 g 60-100 g 200-300g 140-180g 8-10 g
Zugefiihrte Spurennéhrstoffe bei Ausbringung vondXonverterkalk pro ha

Mangan Kupfer Zink Bor Molybdan Kobalt

@ 39 kg @45 g J90g @ 100 g 309 309

; § Bor-Mangel an
i Zuckerriibe

¥ =
_‘|_ ¥ ‘.l-..

. Mn-Mangel an ey Cu-Mangelan g ; . ' ;Ih' Zn-Mangel an
Kartoffel = Getreide 1M IhGetreide

Die im Konverterkalk enthaltenen Spurennahrstoffe konnen einen Teil des pflanzlichen Bedarfes abdecken.
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Relativertrage und relative Aufnahnven Spurennahrstoffen von Mais im Kalkversuch Roésrath
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Vergleichskalk feucht-kérnig

Quelle: Dr. M. Rex, Arbeitsgemeinschaft Huttenkalk e.V., 2008
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In den mit Konverterkalk gekalkten
Varianten konnten die durch die
Kalkung Ublicherweise verursachte
geringere Verfligbarkeit von
Spurennahrstoffen wie Mangan, Bor
und Zink Uberkompensiert werden.
Durch die zugefuhrten Mengen an
enthaltenen Spurennahrstoffen im
Konverterkalk konnte die pflanzliche
Aufnahme somit trotz Kalkung

gesteigert werden.



Wirkung deiKalkungauf Bodenstruktur und Wasserftihrung im Kalkversuch Rdsrath

ohne Kalk
|
Konverterkalk

Die mit Konverterkalk gekalkten Varianten

Vergleichskalk
wiesen eine bessere Wasserfiihrung auf.

Die Flachen erwarmten sich ikrihjahr
eherals die Vergleichsflachen.

Quelle: Dr. ReXEhSInstitut
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