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Anwendungsbereiche

Tiefziehstahle von thyssenkrupp bieten hervorragende Umform-
eigenschaften und eine gute Alterungsbestandigkeit. Die mech-
anischen Eigenschaften der einzelnen Tiefziehstahlsorten sind

durch die H6he von Streckgrenze und Zugfestigkeit sowie durch
zugesicherte Mindestwerte der Bruchdehnung gekennzeichnet.
Bei Premiumguten werden die Umformeigenschaften zusatzlich
Uber zugesagte Mindestwerte fur die senkrechte Anisotropie

(r-Wert) und den Verfestigungsexponenten (n-Wert) beschrieben.

Beispiele fur den Einsatz warmgewalzter Tiefziehstahle sind
Karosserie- und Strukturteile, Fahrwerksteile sowie Radfelgen.
Kaltgewalzte Guten eignen sich aufgrund ihrer gezielt einge-
stellten Oberflachenstruktur und ihrer hervorragenden Umform-
eigenschaften fur die Herstellung umformtechnisch anspruchs-

engineering.tomorrow. together.

vollster KarosserieauBen- und -innenteile wie Kotfligel, Seiten-
wandrahmen, Bodenbleche, Reserveradmulden und TurauBen-
und -innenbleche.

thyssenkrupp bietet eine breite Palette warmgewalzter und
kaltgewalzter Tiefziehstdhle an. Sie sind wahlweise unbe-
schichtet oder mit einer hochwertigen Oberflachenveredelung
lieferbar. Fur welche Anforderungen Tiefziehstahle entweder
als warm- oder kaltgewalztes Flacherzeugnis eingesetzt wer-
den kdnnen, muss projektspezifisch betrachtet werden und
steht in Abhangigkeit zu der gewunschten Blechdicke, der
Oberflachenbeschaffenheit, der Art der Oberflachenveredelung
sowie den gewunschten MaBtoleranzen.
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Stahlsortenbezeichnung und Oberflachenveredelungen

DIN EN 10130, 10152, 10111, 10346 Oberflachenveredelungen

- ZE z ZF ™ AS
Nach DIN EN
Stahlsortenbezeichnung
@ DCOo1 DCO1 ° o
@ DCO3 DCO03 ° °
@ DCo4 DCO4 @ o]
@ DCO5 DCO5 @ o]
@ DC06 DCO6 @® [
@ DCO7 DCO7 @ [o]
© DD11 DD11 [}
© DD12 DD12 [ )
© DD13 DD13 )
©DD14 DD14 °
® DX51D DX51D @ @ @ °
® DX52D DX52D @ @ @ °
® DX53D DX53D @ @ @ °
® DX54D DX54D [@ @ [0 °
® DX56D DX56D [ @ [0 °
@ DX57D DX57D [ ° [0
® DX58D Werkssondergite )

Stahlsortenbezeichnung und Oberflachenveredelungen

VDA 239-100 Oberflachenveredelungen

uc EG Gl GA ™M AS
Nach VDA
Stahlsortenbezeichnung
® CR1 CR1 [ J [ ] ([ ] [ ] [ ] [ ]
® CR2 CR2 [ J [ ] (] [ ] [ ] [ ]
® CR3 CR3 @® @® o ® [ °
® CR4 CR4 @® @® o O] [ °
® CRS CR5 @® @ 0 ° @
© HR2 HR2 [
@ Warmgewalzte Flacherzeugnisse —-/UC  Unbeschichtet ZF/GA Galvannealed
® Kaltgewalzte/ schmelztauchveredelte Flacherzeugnisse ZE/EG Elektrolytisch verzinkt ZM  ZM Ecoprotect®
® Serienfertigung fur Innenteile Z/Gl  Schmelztauchverzinkt AS Aluminium-Silizium-beschichtet

@ Serienfertigung fur Innen- und AuBenteile
[@] Serienfertigung fiir Innen- und AuBenteile sowie AuBenteile in primetex®-Qualitat
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Werkstoffcharakteristik

Um kohlenstoffarme Feinblechsorten wie die Premiumguten bestandigkeit zu entsprechen. Die kaltgewalzten Stahlsorten
der Tiefziehstahle herstellen zu kénnen, hat thyssenkrupp sind hochwertige, niedrigentkohlte, Ti- und/oder TiNb- legierte
bereits in der Flissigstufe neben modernsten Stahlerschmel- IF-Stahle. Tiefziehstahle zeigen ein rein ferritisches Geflige oder
zungsmethoden eine Reihe von sekundarmetallurgischen Son-  bestehen aus einer ferritischen Matrix, in die vereinzelt kérnige
dermaBnahmen entwickelt und realisiert. So erfolgen die Einstel-  Karbide eingelagert sein kénnen. Bei einer Nitaldtzung werden

lung niedrigster Kohlenstoffgehalte und die Zugabe spezieller die Korngrenzen und feine Karbide sichtbar. Die Karbide er-
Legierungen Uber moderne Vakuumanlagen. Fur die unlegier-  scheinen schwarz. Mit der Farbniederschlagsatzung nach Klemm
ten warmgewalzten Giten wurden dariiber hinaus neue Walz-  werden die Kornflachen und groben Karbide kontrastiert. Die
konzepte erarbeitet, um den Forderungen nach méglichst nied-  Kornflachen erscheinen in Braun- oder Blauténen, die Karbide
rigen Streckgrenzwerten, guter Kaltumformbarkeit und Alterungs-  bleiben weiB.

Beispielgefiige von Tiefziehstahlen
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Geflige von Tiefziehstahlen. Gefligekontrastierung mit Nitalatzung. Typische Gefiige von Tiefziehstahlen. Gefiigekontrastierung tber Atzung nach
Klemm.
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Technische Merkmale

Chemische Zusammensetzung

C[%] Si[%] Mn [%)] P [%] S[%] Ti[%]
Massenanteile der Schmelzanalyse max. max. max. max. max. max.
Nach DIN EN
Stahlsortenbezeichnung
® DCO1 0,12 - 0,60 0,045 0,045 -
® DCO3 0,10 - 0,45 0,035 0,035 -
® DCO04 0,08 - 0,40 0,030 0,030 -
® DCO5 0,06 - 0,35 0,025 0,025 -
® DCO06 0,02 - 0,25 0,020 0,020 0,3
® DCOo7 0,01 - 0,20 0,020 0,020 0,2
©DD11 0,12 - 0,60 0,045 0,045 -
©DD12 0,10 - 0,45 0,035 0,035 -
© DD13 0,08 - 0,40 0,030 0,030 -
©DD14 0,08 - 0,35 0,025 0,025 -
® DX51D 0,18 0,50 1,20 0,12 0,045 0,30
® DX52D-DX58D Y 0,12 0,50 0,60 0,10 0,045 0,30
1 DX58D Werkssondergiite.

C[%] Si[%] Mn [%] P [%] S[%] Al[%] Ti[%]
Massenanteile der Schmelzanalyse max. max. max. max. max. min. max.
Nach VDA
Stahlsortenbezeichnung
® CR1 0,12 0,50 0,60 0,065 0,045 0,010 -
® CR2 0,10 0,50 0,50 0,065 0,045 0,010 -
® CR3 0,08 0,50 0,50 0,030 0,030 0,010 0,30
®CR4 0,06 0,50 0,40 0,025 0,025 0,010 0,30
® CR5 0,02 0,50 0,30 0,020 0,020 0,010 0,30
© HR2 0,10 0,50 0,50 0,030 0,030 0,015 -

@ Warmgewalzte Flacherzeugnisse
® Kaltgewalzte/schmelztauchveredelte Flacherzeugnisse
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Mechanische Eigenschaften

Oberflachen- Gultig far Senkrechte Verfestigungs-
veredelung Dicken Streckgrenze Zugfestigkeit ~ Bruchdehnung Anisotropie exponent
Prufrichu_mg quer A[%] A, [%] oo Ny,
zur Walzrichtung [mm] R, [MPa] R, [MPa] min. min. min. min.
Nach DIN EN
Stahlsortenbezeichnung
® DCO1 —-/ZE 0,7-1,5 —-/280Y 270-410 - 28 - -
® DCO3 —-/ZE 0,7-1,5 /2409 270-370 - 34 1,3 -
® DC04 - 0,7-1,5 -/210Y 270-350 - 38 1,6 0,180
ZE 0,7-1,5 —-/220Y 270-350 - 37 1,6 0,170
® DCO05 - 0,7-1,5 -/180Y 270-330 - 40 1,9 0,200
ZE 0,7-1,5 -/200Y 270-330 - 39 1,9 0,190
® DCO6 - 0,7-1,5 -/170Y 270-350 - 41 2,1 0,220
ZE 0,7-1,5 -/180Y 270-350 - 41 2,1 0,210
® DCO7 - 0,7-1,5 -/150" 250-310 - 44 2,5 0,230
ZE 0,7-1,5 -/160Y 250-310 - 43 2,5 0,220
DD11 - 2,0-11,0 170-3402 <440 28 249 - -
DD12 - 2,0-11,0 170-320? <420 30 269 - -
DD13 - 2,0-11,0 170-3102 <400 33 299 - -
DD14 - 2,0-11,0 170-2902 <380 36 329 - -
® DX51D YA 0,7-2,0 - 270-500 - 22 - -
® DX52D VA 0,7-2,0 140-300% 270-420 - 26 - -
® DX53D VA 0,7-2,0 140-260 270-380 - 30 - -
® DX54D yA 0,7-2,0 120-220 260-350 - 36 1,69 0,18
® DX56D YA 0,7-2,0 120-180 260-350 - 39 1,99 0,21
® DX57D Z 0,7-2,0 120-170 260-350 - 41 2,19 0,22
® DX58D° A 0,7-2,0 120-160 260-330 - 43 2,3 0,22

Auf- und Abschlége fur abweichende Dicken sind der jeweils giiltigen Norm zu entnehmen.

Einschrankungen der technologischen Eigenschaften sind gegen Aufpreis und nach Ricksprache méglich.

Je nach Art der Oberflachenveredelung kann es zu Abweichungen der technologischen Eigenschaften kommen.

O Fur Berechnungszwecke kann fir die Stahlsorten DCO1, DC03, DCO4 und DCOS5 ein unterer Grenzwert von 140MPa, fir DCO6 130 MPa sowie fir DCO7 110 MPa angenommen werden.
2Fir Dicken von 1,0 bis 2,0 mm gilt eine max. Streckgrenze fiir DD11 von 360 MPa, fir DD12 von 340MPa, fiir DD13 von 330 MPa und fiir DD14 von 310 MPa.

9 Bruchdehnung gilt im Blechdickenbereich von 2,0 bis 3,0 mm.

“ Fur Oberflachen Klasse A ist der maximale Wert fiir die Streckgrenze R, = 360 MPa.

® Fir 1,5 mm < t <2 mm verringert sich der r,-Mindestwert um 0,2. Fir t 22 mm verringert sich der ry-Mindestwert um 0,4.

9 Werkssondergute.

Warmgewalzte Flacherzeugnisse
[ ) Kaltgewalzte/ schmelztauchveredelte Flacherzeugnisse
- Unbeschichtet
ZE Elektrolytisch verzinkt
Z Schmelztauchverzinkt
AS Aluminium-Silizium-beschichtet
R, Bei nicht ausgepragter Streckgrenze gelten die Werte fur die 0,2 %-Dehngrenze R, ,, bei ausgepragter Streckgrenze jene fiir die untere Streckgrenze R,
A Bruchdehnung bei einer Proportionalprobe mit L, = 5,65 \/S0 bei Blechdicken >3,0 mm
Ay Bruchdehnung bei einer Probe mit der Messlange L, = 80 mm bei Blechdicken <3,0 mm
r

o0, Ngo  Anisotropiewert ry, und Verfestigungsexponent ny bestimmt im Bereich der homogen plastischen Formanderung innerhalb des Dehnungsbereichs von 10 % bis 20%
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Mechanische Eigenschaften

Senkrechte Verfestigungs-
Streckgrenze  Zugfestigkeit ~ Bruchdehnung Anisotropie exponent
A[%] A, [%] Ay [%] I'30/20 Mo _20mg

Prifrichtung quer zur Walzrichtung R0, [MPa] R, [MPa] min. min. min. min. min.
Nach VDA
Stahlsortenbezeichnung
® CR1 140-300 270-410 - 30 28 - -
® CR2 140-240 270-370 - 34 34 1,3 0,16
® CR3 140-210 270-350 - 38 38 1,8 0,18
® CR4 140-180 270-330 - 40 39 1,9 0,20
® CR5 110-170 270-330 - 42 41 2,1 0,22

HR2 180-290 270-400 34 32 30 - 0,16

Einschrankungen entsprechend VDA 239-100 Absatz 7.2. Die mittlere senkrechte Anisotropie r

Warmgewalzte Flacherzeugnisse

m/20

[ ] Kaltgewalzte/schmelztauchveredelte Flacherzeugnisse

Rpol2 Dehngrenze bei 0,2 % plastischer Dehnung

R, Zugfestigkeit

A Bruchdehnung bei einer Proportionalprobe mit L; = 5,65 \/S0 bei Blechdicken > 3,0 mm
A, Bruchdehnung bei einer Probe mit der Messlange L, = 50 mm

Ay Bruchdehnung bei einer Probe mit der Messlénge L, = 80 mm bei Blechdicken <3,0 mm
nlmZD/Ag

Twm  S€nkrechte Anisotropie in Querrichtung bei 20% plastischer Dehnung

Oberflachen

kann fur die Erstzulassungsprifung einer Glte vereinbart werden.

Verfestigungsexponent, ermittelt zwischen 10 und 20 % plastischer Dehnung bzw. der GleichmaBdehngrenze bei A <20 %

Oberflachenveredelungen, elektrolytisch veredelt

Nennauflage je Seite an

Auflage je Seite an

Spezifikation Einflachenprobe Einflachenprobe
Masse Dicke Masse Dicke
[g/m?] [um] [g/m?] [um]
Elektrolytisch verzinkt
Bezeichnung
ZE25/25 DIN EN 18 2,5 212 21,7
EG18 VDA 239-100 - - 18-38 2,5-54
ZE50/50 DIN EN 36 5,0 229 24,1
EG29 VDA 239-100 - - 29-49 4,1-6,9
ZE75/75 DIN EN 54 7,5 247 26,6
EG53 VDA 239-100 - - 53-73 7,5-10
ZE100/100 DIN EN 72 10 265 29,1
EG70 VDA 239-100 - - 70-90 9,9-13

Auf Anfrage auch einseitig verzinkt oder beidseitig mit unterschiedlicher Zinkauflage lieferbar.
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Oberflachenveredelungen, schmelztauchveredelt

Spezifikation Mindestauflage zweiseitig [g/m?] Auflage je Seite an Einflachenprobe Informativ
Masse Dicke Typische Dicke
Dreifldchenprobe Einzelflachenprobe  [g/m?] [um] [um]
Schmelztauchverzinkt
Bezeichnung
7100 DIN EN 100 85 - 5-12 7
Gl40 VDA 239-100 - - 40-60 5,6-8,5 -
7140 DIN EN 140 120 - 7-15 10
GI60 VDA 239-100 - - 60-90 8,56-13 -
7200 DIN EN 200 170 - 10-20 14
GI85 VDA 239-100 - - 85-115 12-16 -
Galvannealed
ZF100 DIN EN 100 85 - 5-12 7
GA40 VDA 239-100 - - 40-60 5,6-8,5 -
ZF120 DIN EN 120 100 - 6-13 8
GA50 VDA 239-100 - - 50-80 7-10 -
Aluminium-Silizium-beschichtet
AS060 DIN EN 60 45 - 7-15 10
AS080 DIN EN 80 60 - 10-20 14
AS30 VDA 239-100 - - 30-65 10-20 -
AS100 DIN EN 100 75 - 12-23 17
AS120 DIN EN 120 90 - 15-27 20
AS45 VDA 239-100 - - 45-85 15-28 -
AS150 DIN EN 150 115 - 19-33 25
ZM Ecoprotect®
ZM070 SEW022 70 60 - - -
ZM30 VDA 239-100 - - 30-55 4,5-7,7 -
ZM100 SEW022 100 85 - - -
ZM40 VDA 239-100 - - 40-65 6,2-9,2 -
ZM120 SEW022 120 100 - - -
ZM50 VDA 239-100 - - 50-80 7,7-12 -

Es wird das Auflagengewicht von 100 g/m? empfohlen. Fur besonders korrosiv belastete Innenteile sind nach Vereinbarung auch héhere Auflagen oder die innovative
Zink-Magnesium-Beschichtung ZM Ecoprotect® lieferbar.
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Oberflachenausfiihrungen und Oberflachenarten

Oberflachenausfiihrung

Oberflachenart

Feinblechsorten

Kaltgewalzte Flacherzeugnisse Unbeschichtet

Normale Oberflache

Unexposed (Innenteile)

Beste Oberflache

Exposed (AuBenteile)

Elektrolytisch veredelte Flacherzeugnisse Elektrolytisch verzinkt

Unexposed (Innenteile)

Beste Oberflache

A
U
B
E
A Normale Oberflache
U
B
E

Exposed (AuBenteile)

primetex®

Schmelztauchveredelte Flacherzeugnisse Schmelztauchverzinkt

B Verbesserte Oberflache

U Unexposed (Innenteile)

C Beste Oberflache

E Exposed (AuBenteile)

primetex®

Galvannealed

Verbesserte Oberflache

Unexposed (Innenteile)

Beste Oberflache

Exposed (AuBenteile)

Aluminium-Silizium-beschichtet

Verbesserte Oberflache

ZM Ecoprotect®

Verbesserte Oberflache

Unexposed (Innenteile)

Beste Oberflache

B
u
C
E
B
U Unexposed (Innenteile)
B
U
C
E

Exposed (AuBenteile)

primetex®

A/B/C nach DIN EN
U/E nach VDA 239-100
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Oberflachenbehandlungen

Art der Oberflachenbehandlung -/uc ZE/EG Z/Gl ZF/GA M AS
0 Gedlt ° o o ° ° °
P Phosphatiert ® (]

pPhos Mikrophosphatiert )

JAZ® JFE Advanced Zinc

PO Phosphatiert und gedlt ° o

pPhosO Mikrophosphatiert und ge6lt

[ ] Serienfertigung
—/UC  Unbeschichtet
ZE/EG Elektrolytisch verzinkt

Z/Gl Schmelztauchverzinkt

ZF/GA  Galvannealed

M ZM Ecoprotect®

AS Aluminium-Silizium-beschichtet

Hinweise fur die Anwendung
und Verarbeitung

Umformen

Tiefziehstahle sind umformtechnisch vielfaltig einsetzbar. In
Verbindung mit sehr hohen Dehnungswerten besitzen sie ein
breites Streckgrenzenspektrum von 140 bis 340 MPa. Fur
besonders schwierige Tief- und Streckziehteile wie Seiten-
wande, Olwannen und Bodenbleche eignen sich besonders
Sorten wie DCO6 oder DCO7 aufgrund ihres hervorragenden
Umformverhaltens. Die Auswahl der einzusetzenden Stahlsor-
ten muss auch mit besonderem Blick auf die tatsachlich zu
erwartende Umformbeanspruchung getroffen werden. Auf
diese Weise kénnen die individuellen Vorteile optimal genutzt
und damit die Stahle auch fir schwierige Ziehteile eingesetzt
werden. Beim Tiefziehen, gemessen am Grenzziehverhaltnis,
verhalten sich hingegen Giten mit einem hohen r-Wert glnsti-
ger. Ein hoher r-Wert zeigt an, dass das Material im Zugversuch
starker aus der Probenbreite als aus der Blechdicke flieBt.
Hohe r-Werte verbessern daher unter Tiefziehbeanspruchung
sowohl die Stabilitat gegen lokales Einschniren im Bereich
der Zarge als auch den Materialfluss unter dem Niederhalter.
In einer Kombination von Streck- und Tiefziehbeanspruchung
haben Stahle mit gleichermaBen hohen r- und n-Werten Vor-
teile, wie dies sehr ausgepragt bei den IF-Stéhlen der Fall ist.

Verarbeitungshinweise zum Fugen

Widerstandspunkt- und Schutzgasschweien sind die am hau-
figsten angewandten Fligeverfahren bei der Verarbeitung von
Tiefziehstahlen. Vorrangig hat sich das Punkt-, Buckel- und
Rollennahtschweien im Fahrzeugbau als dominierendes Flige-
verfahren durchgesetzt. Es bietet die Vorteile guter Automati-
sierbarkeit, geringen Bauteilverzuges und des Verzichtes auf
SchweiBzusatzwerkstoffe. Daneben werden zunehmend die
mechanischen Fugetechniken, das Kleben und das Laser-
strahlschweiBen, angewendet. Hybride Flgeverfahren wie das
PunktschweiBkleben und das mechanische Fligen mit Kleben
konnen die Steifigkeit von Strukturen und das Crashverhalten
verbessern sowie die Spaltkorrosion verhindern, weshalb sie im
modernen Karosseriebau zunehmend an Bedeutung gewinnen.
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WiderstandspunktschweiBen

Durch angepasste Parameterauswahl beim Widerstandspunkt-
schweiBen lassen sich Tiefziehstahle sowohl mit sich selbst als
auch mit héher- und hochfesten Stahlsorten prozesssicher ver-
binden. Im Vergleich zu hoherfesten Stahlsorten gleicher Dicke
sind die erforderlichen Elektrodenkrafte kleiner, so dass die

Steifigkeitsanforderung an SchweiBzangen geringer ist. Dem-
gegenuber brauchen die Tiefziehstahle aufgrund ihrer groBeren
elektrischen Leitfahigkeit im Vergleich zu héherfesten Stahlsor-
ten groBere SchweiBstrome. Beim WiderstandspunktschweiBen
oberflachenveredelter Bleche missen die Prozessparameter der
Veredelung angepasst werden kdnnen. Bei Zink- und Zinklegie-
rungslberziigen sind die Elektrodenkréfte, SchweiBstréme und
SchweiBzeiten gegeniiber dem unveredelten Grundwerkstoff

anzuheben, um eine Verengung des SchweiB3bereichs durch
den Uberzug zu kompensieren. Neben der Blechsorte, Oberfla-
che und Dickenkombination spielen Faktoren wie die Stromart
(AC 50 Hz/DC 1.000 Hz) und Elektrodengeometrie eine wich-
tige Rolle bei der Festlegung von optimalen Figeparametern.
Die folgende Abbildung zeigt exemplarisch flr einen schmelz-
tauchveredelten Tiefziehstahl den Zusammenhang zwischen der
Elektrodengeometrie und dem SchweiBbereich. Durch geschickte
Auswahl der Kappengeometrie Iasst sich der SchweiBbereich
erheblich vergréBern.

Informativ — Einfluss der Elektrodenkappen-Geometrie auf den SchweiBbereich eines DX56D+Z

12

11—

10 ——

SchweiBstrom[kA]

G16 G20,

D [

A16 B16 F16 F16 ., F16 ,,
Blechdicke 50-Hz-SchweiBung
t=1,2mm Elektrodenkraft: 3,2kN
Stromzeit: 13 Perioden
Nachhaltezeit: 10 Perioden
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Betriebsfestigkeit und Crashverhalten

Wie die Klassifizierungsbezeichnung deutlich macht, zeichnen
sich Tiefziehstahle durch ihre besonders gute Umformbarkeit
aus. Tiefziehstéhle weisen eine niedrige Betriebsfestigkeit auf.
Sie bewegen sich auf Grundlage der Dehnungswdéhlerlinien-
kennwerte auf niedrigem Niveau, verhalten sich aber bei star-
ken Dehnungsiberhéhungen, d. h. bei Missbrauchslastféllen,
unsensitiv. Das Energieabsorptionsvermdgen stellt eine unter-
geordnete Rolle dar, weil heute fur crashrelevante Bauteile
andere Werkstoffe von thyssenkrupp zur Verfugung stehen.

Dehnungswahlerkurve eines Tiefziehstahl DCO6

DCO6
0,1
ZSDK nach
Ramberg-0sgood-Koeffizienten

0,01 1.000
<
=
) 800
=]
=)
2 T 600
Q. o
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a o> 400
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= @®
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=] 0,0001 n 0
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Zyklen Gesamtdehnung
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Lieferbare Abmessungen

DCO1, DCO3, CR1, CR2

Breite [mm]

800

o
0
[ce)

900

o
[Te)
(o2}

1.000
1.050
1.100
1.150
1.200
1.250
1.300
1.350
1.400
1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700
1.750
1.800
1.850
1.900
1.950
2.000
2.050
2.100

0,50
0,55
0,60
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90
0,95
1,00
1,05
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,35
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10
2,15
2,20
2,25
2,30
2,35
2,40
2,45
2,50
2,55
2,60
2,65
2,70
2,75
2,80
2,85
2,90
2,95
3,00

Dicke[mm]

ZE/EG elektrolytisch verzinkt

ZZ1 ZE/EG-besaumt
mmm  Unbeschichtet mit Naturkante

Fur Innenteile

Ubliche Abmessungen fiir Automobil-
kunden. Stahlsorten gemaB VDA 239-100
ggf. nur eingeschrénkt.

Fur AuBenteile

Analog der Abbildung im Bereich
0,50 bis 1,20 mm Dicke und

900 bis 1.600 mm Breite.

800

850

900

950
1.000
1.050
1.100
1.150
1.200
1.250
1.300
1.350
1.400
1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700
1.750
1.800
1.850
1.900
1.950
2.000
2.050
2.100

Weitere Abmessungen auf Anfrage.
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DCO4, DCO5, CR3, CR4

Breite [mm]

800

o
0
[ce)

900

o
[Te)
(o2}

o o
o W
o o
—

0,50
0,55
0,60
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90
0,95
1,00
1,05
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,35
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10
2,15
2,20
2,25
2,30
2,35
2,40
2,45
2,50
2,55
2,60
2,65
2,70
2,75
2,80
2,85
2,90
2,95
3,00

Dicke[mm]

800
850
900
950
1.000
1.050

1.100
1.150
1.200
1.250
1.300
1.350
1.400
1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700
1.750
1.800
1.850
1.900
1.950
2.000
2.050

1.100
1.150
1.200
1.250
1.300
1.350
1.400
1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700

1.750
1.800
1.850
1.900
1.950
2.000
2.050
2.100

2.100

ZE/EG elektrolytisch verzinkt

ZZ1 7E/EG-besaumt
mmm  Unbeschichtet mit Naturkante

Fur Innenteile

Ubliche Abmessungen fiir Automobil-
kunden. Stahlsorten gemaB VDA 239-100
ggf. nur eingeschrénkt.

Fur AuBenteile

Analog der Abbildung im Bereich
0,50 bis 1,20 mm Dicke und

900 bis 1.600 mm Breite.

Weitere Abmessungen auf Anfrage.
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DCO6, CR5

Breite [mm]

800

o
0
[ce)

900

o
[Te)
(o2}

1.000
1.050
1.100
1.150
1.200
1.250
1.300
1.350
1.400
1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700
1.750
1.800
1.850
1.900
1.950
2.000
2.050
2.100

0,50
0,55
0,60
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90
0,95
1,00
1,05
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,35
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10
2,15
2,20
2,25
2,30
2,35
2,40
2,45
2,50
2,55
2,60
2,65
2,70
2,75
2,80
2,85
2,90
2,95
3,00

Dicke[mm]

ZE/EG Elektrolytisch verzinkt

ZZ1 7ZE/EG-besdumt
mmm  Unbeschichtet mit Naturkante

Fur Innenteile

Ubliche Abmessungen fiir Automobil-
kunden. Stahlsorten gemaB VDA 239-100
ggf. nur eingeschrénkt.

Fur AuBenteile

Analog der Abbildung im Bereich
0,50 bis 1,20 mm Dicke und

900 bis 1.600 mm Breite.

800

850

900

950
1.000
1.050
1.100
1.150
1.200
1.250
1.300
1.350
1.400
1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700
1.750
1.800
1.850
1.900
1.950
2.000
2.050
2.100

Weitere Abmessungen auf Anfrage.
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DCO7

Breite [mm]

800

o
0
[ce)

900

o
[Te)
(o2}

1.000
1.050
1.100
1.150
1.200
1.250
1.300
1.350
1.400
1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700
1.750
1.800
1.850
1.900
1.950
2.000
2.050
2.100

0,50
0,55
0,60
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90
0,95
1,00
1,05
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,35
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10
2,15
2,20
2,25
2,30
2,35
2,40 ZE/EG Elektrolytisch verzinkt

2,45

2,50 ZZ1 7ZE/EG-besaumt

2,55 mmm  Unbeschichtet mit Naturkante
2,60

2,65 Fur Innenteile

2,70 Ubliche Abmessungen fiir Automobil-
2,75 kunden.

2,80

2,85 Far AuBenteile

2,90 Analog der Abbildung im Bereich
2,95 0,50 bis 1,00 mm Dicke und

3,00 900 bis 1.680 mm Breite.

Dicke[mm]

800

850

900

950
1.000
1.050
1.100
1.150
1.200
1.250
1.300
1.350
1.400
1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700
1.750
1.800
1.850
1.900
1.950
2.000
2.050
2.100

Weitere Abmessungen auf Anfrage.
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DX51, DX52, DX53, DX54, DX56, CR1, CR2, CR3, CR4

Breite[mm]
O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o o o o
SBS5S8S2S8358S935888888888828°¢S
D T A T TR R B T T B B T T B B B B R o oV o]
= 0,50
E 0,55 I\ \\ \\\ \\ \\\ \\\ \\\ v\
RGN NANNANN AN AN AN NN
2 0165 N N SO . - - \\\
i ANNA NN AN NN DS
075 N NN OO AN <
ORI NN NN AN NN TN TN s
el I NNANANNANAANNANNNNN NN NN
o IRARAN AR R AN AN AR SRR NN
P ANNNANN A NANNAL AR R AT AN
oI NN AN AN AN AR AR AN N AN NN
A NANNAANAANN NN RN AN AN
o INANAN A RHR AN ARAANN AN AN ARG
I NN NNNANNANNAN RN AN AN
AR NANAANA AN AN AR AN AN A N NN NN
I NANNAANANNNNRNNRANNAANARNNNNN
o INANAN A RHR ANA ARAANN AN AN ARG
S NN ANNANNANN R RN AN AN
10 A AN AN AN RN RN R R RN RN
P NNONANNANNAN N NAANRANN NN AN
o IRANAHL AR AR AR ANN AR AN AR
155 N N AN
Rl I NN\ NN NN NNARNANYNNY
1:65 \?\ \\§\ \i\ \\\\ \i\ \?\ \i\ \\
o ANAANHA NN AN TN
1.75 . \\\ \\\ \\\ \\\ \\\ \\\ \\\
AAEEEEE NN NN NN NN
I NN\
e ANAANRA NN AN TN
195 N OO OO
el I NN NANNNN NN ANV
A kkmmmmminig
2,10 ‘§\~ \i\~ \§\~ ~<\~ \§\~ \§\~ l\ M ZM Ecoprotect® '
2,15 OO OO AS  Aluminium-Silizium-beschichtet
ol I NN NN NN NN NN S Aminium i
AR I N\NNANNAANANANAN NN ZPIGH Galvamnealed
2,30 \\\\ \\\\ \\\‘ \\\‘ \\\‘ \\\‘ \\\ N chmelztauchverzinkt
- AR R R — Mbessumt
S NN NN NN NN = e
B \\ \\\ \\\ \\\ \\\ \\\ \\\ w\\ -besaumt
2,45 NN OO RN 1 ZF/GA-besaumt
2,50 AN RS RNRY [ Z/Gl-besaumt
e AN GTRGTNAN “oesaum
2’60 \\‘ \\\‘ \\\‘ \\\‘ \\\ \\\ \w Fur Innenteile
' AlNNNNNRRRRRRNSS o i .
2,65 NN \\ \\ \\ N Ubliche Abmessungen fir Automobil-
270 ANOWOWANONNN N, N, AN K "
s N N N N N N unden. Stahlsorten gemaB VDA 239-100
2,75 AMMANNATNRNNNNNY \§ ggf. nur eingeschrankt
580 AlAAAKIA A ' '
285 \\\\ NN ‘\i\ AN Fiir AuBenteile
’ AN AN RN RY e
2,90 AN SOOI Analog der Abbildung im Bereich
2,95 AN RME RN QR AN 0,50 bis 1,20 mm Dicke und
’ \ \\\ \\\ \\\ \\\ \\\ N y 1S 1,20 mm Dicke un
3,00 900 bis 1.600 mm Breite.
o O O O O O O O ©O O O O O O ©O O O O O O o oo oo o o o o
o N O 1L o ;L o mn O v o wL o mw o v O W o uw o v O uw o w o
B T T S B L T T R R PN NN Weitere Abmessungen auf Anfrage.
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DX57, CR5
Breite[mm]
CESEEESESRSRS3S888CRSES8SES
E 8,22 N\, \\ \\\ \\ \\\ \\\ \\\ N
R NN AN AN AN AN AN
ER I I NANNANNANNANNANANNN
SoSBI NNNNNNN AN AN AN AN
A NN NN
ORI NN
oo RATTATATTAR TR TRRTRRTRRIRAIAANN
SOOI N AN AN AN AN AN AN NN
A I i ilnmmnn
NN OO OO OSSNSO N N
1,00 N N N N N N N N N N
105 N N N O N O NN NN
1o N A AN A AN AN AN RN RN AN RN NN
s A N A A A NN AN
o0 AN AN RN A R R R R R RN RN
o AR T I T T AR A,
AR NANNANNANAN AN AN NN
Al NN AN NANNANNANNAN NN NN NN NN
a0 NN RN R R R R RN RN
as N N N N N N N N R A NN N
Cso AN N AR A A RN RN RNN RN
s NN NN N
ol NN ANANANNANNANNANNANNNY
Lo NN
70 ALAREAHTARTAKTAKIARNANRY
s NN NN
80 A AN RN RN RN RY
Lo NN NN NN NN
e ARENANMAR R RN
1‘95 N ‘\\\ ‘\\\ ‘\\\ ‘\\\ \\\\ \\\\ \\\\ \
500 ARTARKEARTAKTAKTARE ..
205 AR
2,10 N w&‘ \g‘ \&‘ \&‘ \&‘ \&‘ \\§ N
2,15 N N N N N N NN
AR NN NN
A I N NN
o R HIIIiININNNN
Al
NSO NN N, N, AN .
2,40 N N N N N N N Z/Gl  Schmelztauchverzinkt
’ NN
2,45 N N N N N N N N
AN AR RN RN .
2,50 N\ N N N N N Z/Gl-b
FERENNNNNNNNNIN S HGbesumt
NSO NN N\ . .
2,60 N\ N N N N N Fur Innenteile
: N
2,65 \\\ \i\ \i\ \i\ \i\ \i\ Ubliche Abmessungen fir Automobil-
AN AN RN RY )
2,70 N\ N N N N N kunden. Stahlsorten geméaB VDA 239-100
AN NN .
2,75 \\ \\\ \\\ \\\ \\\ \\\ ggf. nurelngeschrénkt.
2,80 \\; \\\; ‘\\; \\\; ‘\\ \\\ J
2,85 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ Far AuBenteile
2,90 \\ \\ ™ \\ \\ \\ \\ Analog der Abbildung im Bereich
NN NN . .
2,95 \ \\ \\ \\ \\ \\ N 0,50b|S 1,20mmD|ckeund
3,00 DNNANANNNAMNADNNARD 900 bis 1.600 mm Breite.
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DD11, DD12, DD13, DD14, HR2

Breite [mm]

800

850

900

950
1.000
1.050
1.100
1.150
1.200
1.250
1.300
1.350
1.400
1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700
1.750
1.800
1.850
1.900
1.950
2.000
2.050
2.100

1,00
1,10
1,20
1,30
1,40
1,50
1,60
1,70
1,80
1,90
2,00
2,10
2,20
2,30
2,40
2,50
2,60
2,70
2,80
2,90
3,00
3,10
3,20
3,30
3,40
3,50
3,60
3,70
3,80
3,90
4,00
4,10
4,20
4,30
4,40
4,50
4,60
4,70
4,80
4,90
5,00
5,10
5,20
5,30
5,40
5,50
5,60
5,70
5,80
5,90
6,00

Dicke[mm]

[ Unbeschichtet mit Naturkante
=1 Produktausfiihrung scalur®

scalur® ist ein gebeiztes Warmband

mit engsten Dickentoleranzen von
thyssenkrupp. Weitere Informationen fin-
den Sie in der Produktinformation scalur®.

Fur Innenteile
Ubliche Abmessungen fiir Automobil-
kunden. Stahlsorten gemaB VDA 239-100

ggf. nur eingeschrankt.

800

850

900

950
1.000
1.050
1.100
1.150
1.200
1.250
1.300
1.350
1.400
1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700
1.750
1.800
1.850
1.900
1.950
2.000
2.050
2.100

Weitere Abmessungen auf Anfrage.
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thyssenkrupp Steel Europe AG, Kaiser-Wilhelm-StraBe 100, 47166 Duisburg
Postanschrift: 47161 Duisburg, T: +49 203 52-45541
www.thyssenkrupp-steel.com, info.auto@thyssenkrupp.com

Werkssonderguten werden mit den besonderen Eigenschaften von thyssenkrupp geliefert.
Weitere, hier nicht angegebene Lieferbedingungen werden in Anlehnung an die jeweils
gultige Spezifikation ausgefuhrt. Zur Anwendung kommen die zum Ausgabedatum dieser
Produktinformation gtiltigen Spezifikationen.

Allgemeiner Hinweis

Angaben Uber die Beschaffenheit oder Verwendbarkeit von Materialien bzw. Erzeugnissen
dienen der Beschreibung. Zusagen in Bezug auf das Vorhandensein bestimmter Eigenschaf-
ten oder einen bestimmten Verwendungszweck bedirfen stets schriftlicher Vereinbarungen.
Technische Anderungen vorbehalten. Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung
der thyssenkrupp Steel Europe AG. Die aktuellste Version der Produktinformation finden Sie
unter: www.thyssenkrupp-steel.com/publikationen



